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6. Konu....
Cozeltiler



Cozeltiler

e Homojen karisimlara ¢ozelti denir.

e Bir ¢cozelti, cozunen ve ¢cozucu olmak uzere
Iki bilesenden olusur.

CoOzelti = cozunen + ¢cozucu

e Bir ¢cozeltide miktarca fazla olan bilesene
cozucu, miktarca az olana ¢cozunen denir.




Cozeltiler

e Cozeltiler cesitli sekillerde
gruplandirilabilir.

e Derisimlerine gore
e Cozebildikleri madde miktarlarina gore
e Elektrik iletkenliklerine gore




Cozeltiler

Seyreltik g—p Derisik




Cozeltiler

e Az miktarda ¢cozunen iceren ¢ozeltilere
seyreltik,

e Seyreltik Cozelti: Cozunen madde miktarinin
cozeltinin miktarina orani dusuk olan
cozeltilerdir.




Cozeltiler

e Cok miktarda ¢ozunen iceren cozeltilere ise
derisik cozelti denir.

e Derisik Cozelti: Cozunen madde miktarinin
cozeltinin miktarina orani yuksek olan
cozeltilerdir.




Cozeltiler

[(}ﬁzebildikleri madde miktarina gore gﬁzeltiler]

——
[ Doymamis } [ Doymus ] [A§Irl doymug]




Cozeltiler

Doymamis Cozelti: Belirli bir sicaklikta bir ¢cozelti,
cozebilecegi miktardan daha az madde
bulunduruyorsa bu tip cozeltilere doymamis
cozelti denir.

Doymamis bir ¢ozeltiye, o sicakliktaki
doyma noktasina kadar cozunen madde
eklenebilir.




Cozeltiler

e \Doymus Cozelti: Belli sicaklikta icerisine daha fazla
madde (¢ozunen) ¢cozulmeyen ¢ozeltilere doymus
cozelti denir.

e |Asiri Doymus Cozelti: Belli sicaklikta bir ¢cozelti
doyma noktasini asarak daha fazla ¢cozunen
bulunduran ¢ozeltilere denir.

e |Asirl doymus c¢ozeltiler kararsizdir ve bekletildikleri
zaman cozeltideki fazla olan madde kristallenerek
dibe coker.




Cozeltiler ve Derisimleri

%Iektrikiletkenliklerinegﬁr}e
—_—m
[ Kuvvetli elektrolit } [ Zayif elektrolit } [ Elektrolit olmayan }

Kuvvetliasitler ve bazlar Zayif asitlerve bazlar h Molekiilleri halinde ¢ozlinen
ile ile ve
suda cok ¢coziinentuzlar sudaaz ¢ozlunentuzlar ) uda hi¢ iyonlasmayan maddeler
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Cozeltiler ve Derisimleri

Suda ¢ozunen tum maddeler elektrolit ve elektrolit
olmayanlar diye iki sinifa ayrilirlar.

Elektrolit suda gozundugunde ¢ozeltisi elektrik
akimini ileten maddedir. Bu tur maddeler suda
lyonlasarak ¢ozundurler.

Elektrolit olmayan maddeler suda ¢cozundugunde
elektrik akimini iletmezler. Bu tur maddeler suda
lyonlasmadan ¢ozunurler
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Cozeltiler ve Derisimleri

(a) (b) (c)
a) Elektrolit olmayan bir cozelti b) Zayif elektrolit bir ¢ozelti ¢) Kuvvetli elektrolit bir ¢dzelti



Cozeltiler

CIZELGE 4.1 Suda Coziinen Maddelerin Simflandinimas:

Kuvvetli Elektrolit Zayif Elektrolit

Elektrolit Olmayanlar

HCI CH;COOH
HNO; HF

HCIO4 HNO,
H,S0,* NH;

NaOH H,0'
Ba(OH);

Iyonmk Bilesikler

*H,S50; iki tane iyonlagabilen H™ iyonuna sahiptir.
Saf su son derece zayif bir elekrolittir,

(NH,),CO (iire)
CHsOH (metanol)
C;HsOH (etanol)
CeH 20g (glukoz)
C2H90, (sakkaroz)
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Cozeltiler

Bir maddenin belli bir cozucunun belli bir
miktarinda, belli basing ve sicaklikta cozunebilen
en fazla miktarina o maddenin ¢cozunurlugu denir.

Cozunurlik genellikle 100 mL (100 cm3) veya
100 g cozucude ¢ozunebilen maddenin gram
cinsinden kutlesi olarak verilir.

Her maddenin belli bir gozucude ¢cozunebileceqi
madde miktari farkhdir.
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Cozeltiler

Sudaki ¢SzindriGya
(9/100 g su)
Amonyum klordr 37.2
Bakir(ll) nitrat 125,0
Bakir(ll) sdlfat 32,0
Kursun(ll) nitrat 54.3
Lityurmn hidroksit 12,3
Lityumn nitrat 701
Magnezyum klordr 54,6
Magnezyum nitrat 69,5
Potasyum karbonat 111,0
Potasyum hidroksit 112,0
Sodyum karbonat 21,5
Sodyum klorir C 36,0
Cinko klornir 395.,0

Adi

15



Cozunurluge etki eden faktorler

e Cozunen madde turu
e Cozucu cinsi (turt)

e Sicaklik

e Basing

e Ortak iyon etkisi
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Cozucu ve ¢ozunenin cinsi

e |Bir cozucude farkli maddeler ya da bir madde farkli
cozuculerde cozulurse cozunurlukleri farkli olur.

e |Bir cozucu, molekul yapisi ve elektriksel ozellikleri
bakimindan kendisine benzeyen maddeleri iyi ¢ozer.

e |Su polar bir madde oldugundan polar maddeler icin
(asit, baz, tuz, alkol...) iyi bir cozucudur.

e |Apolar yapidaki N,, H,, CH, gibi maddeler ise apolar
ozucu olan benzende Iyi gozunur.
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Sicaklik

e ' Maddelerin ¢cozunurlugune sicakhgin etkisi
doymus bir ¢ozelti hazirlanirken alinan ya da
verilen 1siya baglidir.

e |Bazi ¢ozeltiler hazirlanirken gevreye 1si verilir
(ekzotermik), bazilari da ¢cevreden isi alir
(endotermik).
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Sicaklik

e |Ornegin bir miktar kati amonyum nitrat (NH,NO,) tuzu
bir deney tupu igerisinde suda ¢ozundugunde ¢ozelti
olusumu ile birlikte deney tupunun sogudugu gozlenir.

e |Bu durum ¢ozunme isleminin ¢gevreden isi aldigini ve
olayin endotermik oldugu gosterir.

e Bu tur cozunmelerde, sicaklik arttikca cozunurluk artat.

¢ |Ornegin endotermik olarak ¢dziinen KClI,
10°C'ta 100 g suda 31.0 g cozunurken,
50°C'ta 100 g suda 42.6 g cozunur
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Sicaklik

e/ NaOH, KOH gibi bazlar veya HCI, HNO, gibi
asitlerin suda ¢cozunmeleri ile olusan ¢cozeltilerde
sicakligin arttig1 gozlenir.

e |Bu durum ise ¢ozunme isleminin gevreye IsI

verdigini ve olayin ekzotermik oldugunu gosterir.

e| Bu tur cozunmelerde sicaklik arttikca cozunurluk
azalir.

¢|Ornegin Li,CO,,
10°C sicaklikta 100 g suda 0.23 g ¢ozunurken
50°C'ta ancak 100 g suda 0.08 g ¢ozunur.
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SOGUK ICINIZ!
Tamam icelim de niye?




Sicaklik

e|Gazlar, sivilarda disariya i1si vererek cozunurler.

e |Gazlarin sivilarda cozunmesi ekzotermik bir surectir
ve sicaklik artmasi ile gazlarin cozunurlukleri azalir.

¢ |Ornegin oksijen gazinin bir litre sudaki ¢cozinurlagu
25°C de 0,03 gram iken
50°C'da 0.0041 grama dusmektedir.
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e |Sivil ve kati maddelerin ¢cozunurlugu basinca bagl
degildir.

e |Gazlarin gozunurlugu ise gazin basinciyla
dogru orantili olarak degisir.

e |Gazoz, kola gibi igcecekler yuksek basing altinda CO,
gazinin gozunmesiyle siselenir.

e |Sisenin kapagi acildiginda basing atmosfer basincina
duser ve ¢cozunmusg olan CO, gazinin bir miktari
kabarciklar olusturarak ¢cozeltiden uzaklasir ve kopuk
olusturur.
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Piston asagi dogru
itildiginde basing artar ve
bu durum daha fazla gaz
taneciginin

sivi icerisinde

(kabin alt kisminda)
cozunmesine neden olur.

Dusuk gaz basinci  Yuksek gaz basinci
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Cozeltiler ve Derisimleri

Bir ¢cozeltide, ¢cozeltinin birim hacminde ¢ozunmus
olan ¢cozunenin miktarina,o ¢ozeltinin derisimi
(konsantrasyonu) denir.

Bir ¢cozeltinin derisimi (konsantrasyonu)
cesitli birimler kullanilarak ifade edilir.

Bir cozeltide cozunen madde miktari, kutle, hacim,
mol terimlerini iceren gesitli derisim birimleri ile
belirtilir.

En cok kullanilan derisim birimlerti,

yuzde derisim, mol kesri, molarite, normalite,
molalite, ppm ve ppb'dir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

Yuzde derisim: Bir ¢ozeltinin yuz biriminde (agirhk
yada hacim olarak) cozunen madde miktaridir.

Agirlikca, Hacimce ve Agirlik/Hacim olmak uzere
3 cesittir.

/s ¢cOzUnenin miktari

a
% Derisim = ——— X 100

K— cOzucunun miktari
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Cozeltiler ve Derisimleri

cozunen kutlesi
Agirlikgca Yuzde =
cozelti kutlesi

Ornegin %20'lik NaCl ¢ozeltisi demek 100
agirlik birimi ¢ozeltide (g, kg, mg, ton vb. olabilir)
20 agirhk birimi NaCl var demektir. Boyle bir
cozelti 20 g NaCl'in 80 g saf suda ¢ozunmesiyle
hazirlanabilir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: 5 gram yemek tuzu 20 gram suda
cozundugunde elde edilen ¢ozelti kutlece
% kaclik olur?
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Cozeltiler ve Derisimleri

cozunen hacmi
Hacimce yuzde =
cozelti hacmi

Ornegdin 30 mL hacmindeki bir maddeyi, uygun
bir cozucude ¢ozerek ¢ozelti hacminin tam

100 mL'ye tamamlanmasiyla %30'luk bir gozelli
hazirlanmis olur.
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: Hacimce %25’lik 500 mL etil alkol-
su ¢ozeltisi nasil hazirlanir? (Ne kadar
su ne kadar etil alkol vardir?)
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Cozeltiler ve Derisimleri

cozunen kutlesi

Agirlik/hacim yuzdesi = --------------------- x 100
(gr/100ml) cozelti hacmi

Kati maddenin sudaki ¢ozeltileri icin bu derisim
ifadesi kullanilir. Ornegin %10'luk bir NaCl
cozeltisi demek, 100 mL ¢ozeltide 10 gram NaCl

var demektir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: 25 gram seker kullanilarak 125 mL
cozelti hazirlaniyor. Elde edilen ¢ozelti
agirlik/hacim olarak % kaclik olur?
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Cozeltiler ve Derisimleri

¢ozunen in mol sayisi
Molarite
¢cOzeltinin hacmi Litre cinsinden

¢ozunen in mol sayisi
Molalite =
cOzucu kutlesi kilogram cinsinden

herhangi bir bilesenin mol sayisi
Mol kesri =
cozeltideki bilesenlerin mol sayilari toplami

Parts per million (ppm), Milyonda bir
Parts Per Billion(ppb), Milyarda bir
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Cozeltiler ve Derisimleri

Molar derisim (Molarite): Bir (1) litre ¢cozeltide
cozunen maddenin mol sayisina, o ¢ozeltinin
molaritesi denir.

Hacim litre cinsinden kullaniimalidir.

/\ ¢cozlnenin mol sayisi
n

T V\/ litre cinsinden
cozeltl hacmi

M =

Molarite
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Cozeltiler ve Derisimleri

* n degeri mol sayisini ifade etmektedir.

* Bu deger verilen madde miktarinin ilgili
maddenin Mol kutlesine bolunmesi ile bolunmesi
lle bulunur.

/\ gram cinsinden
0 madde miktari

maddenin mol
kUtlesi
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Cozeltiler ve Derisimleri

Soru: 4 gram NaOH, toplam hacim 100 mL olacak
sekilde su icerisinde ¢cozuldugunde, elde edilen
cozelti kag molar olur? (NaOH: 40 g/mol)
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Cozeltiler ve Derisimleri

Soru: 53 gram Na,CO4, toplam hacim 2 litre
olacak sekilde su igerisinde ¢ozuldugunde, elde
edilen ¢ozeltinin molar derigsimini hesaplayiniz
(Na,CO,: 106 g/mol).
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: 0,25 M ve 250 mL'lik bir K,CrO, gozeltisi
hazirlanmak isteniyor. Bunun igin, ne kadar
K,CrO, gerektigini hesaplayiniz? (K: 39, Cr: 52,
O: 16).
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Cozeltilerin Seyreltiimesi

Derisik ¢ozeltiler laboratuvar depolarinda,
gerektiginde kullaniimak uzere muhafaza edilir. Bu
derisik stok ¢ozeltiler kullanmadan once genellikle

seyreltilir.

Seyreltme, derisimi daha yuksek bir ¢cozeltiden
derisimi daha az bir ¢ozelti hazirlama islemidir.
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Cozeltilerin Seyreltiimesi

Seyreltme islemi sirasinda, alinan belirli miktardaki
stok ¢cozelti (baslangic ¢cozeltisi, ana sise, orijinal
sise) uzerine ¢ozucu eklenmesi, ¢ozelti derisimini
azaltir, ancak ¢ozelti icerisindeki

cozunen madde miktari degismez.

MiXVi — MSXVS

Seyreltmeden Seyreltmeden
once c¢ozeltinin sonra ¢ozeltinin
derisimi ve hacmi derisimi ve hacmi

40



Cozeltilerin Seyreltiimesi

Burada Mi ve Ms molarite cinsinden ¢ozeltinin ilk
ve son derisimlerti,

Vi ve Vs ise ¢ozeltinin ilk ve son hacimleridir.

Vi ve Vs nin birimleri hesaplamalarda ayni
(mL veya L) olmak zorundadir.

Elde edilen sonuclardan Mi > Ms ve Vs> Vi
arsilastirmalari yapilabilir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: 7.00 M H,S0, ¢ozeltisinden baslayarak 500
mL 1.75 M H,SO, ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
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Cozeltiler ve Derisimleri

e| Soru: 25 mL 1.50 M KNO, ¢ozeltisine hacmi 750 ml
oluncaya kadar su ilave ediliyor. Son ¢ozeltinin
derisimi nedir?
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Cozeltiler ve Derisimleri

e Soru: Elinizde 400 mL 0.125 M HCI ¢ozeltisi var. Bu
cozelti 0.100 M’ a seyreltmek isteniyor. Ne kadar su
eklenmelidir?
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