Uzay-Zaman

- Zaman nedir?

- Mutlak Zaman nedir?

- Goreceli zaman nedir?
- Psikolojik zaman nedir?




e Dunya’'nin atmosferi disinda ve diger
gok cisimleri arasinda yer alan, gok
cisimleri hari¢ evrenin geri kalan
kKismindaki sonsuz bosluktur.

e Uzay madde ve enerjiden meydana
gelen bir sistemdir.

e Ortalama sicakligi -271 derecedir.




Zaman Nedir?

v Sozllkte; zaman algisal olarak bulundugumuz ani baska bir anla
karsilastirmaktir.

v' Fizikcilere gore ise zaman bizim kafamizin yarattigi bir kavramdir.

v Yani zaman bir algidan ibaret, timuyle algilayana bagl, yani
goreceli bir kavramdir.

v Ornegin; sabahleyin glines dogdugu zaman az ¢ok saatin ne
oldugunu tahmin edebiliriz. Cunku karanlik olmadigini gunes
ciktiginin kiyasini yapariz.




Mutlak zaman nedir ?

Mutlak zaman, her yerde ayni olan zamandir.
Mutlak zaman olgulemez, baglangici ve sonu yoktur.

Gunumuzde saati bilmek, mutlak saati 6grenmek icin
saate bakariz.

Einstein’a gore; mutlak zaman yoktur; uzay ve zamani
algilamamiz, bulundugumuz yere ve hareketlerimize
baghdir.




Goreceli Zaman ?

e Kisiden kisiye, yere ve zamana gore degisen zamandir.

e Fizige gore izafiyet teorisi vardir. Izafiyet teorisine gore
bulundugumuz yere evrene gore olan farkliliktir.

e Ornegin sevdigimiz bir seyi yaparken zamanin farkinda olmayiz
akip gider.

e Sevmedigimiz bir isi yada davranigi yaptigimiz zaman,
zaman gecmez saniyeler yavaslar.




Goreceli Zaman ?

Zamanin goreceligi, ruyada ¢cok acik bir bicimde yasanir. Ruyada
gorduklerimizi saatler surmus gibi hissetsek de her sey birkag dakika hatta
birka¢ saniye surmustur.

Zaman aslinda bir ani baska bir anla kiyaslamaktir. Ornegin bir cisme
vurdugumuzda belirli bir ses ¢ikar. Ayni cisme bes dakika sonra vurdugumuzda

yine bir ses cikar. Kisi birinci ses ile ikinci ses arasinda bir sure oldugunu
dusunur ve bu sureye zaman der.

Kisi hafizasinda olani, yasamakta oldugu anla kiyaslayarak zaman algisini
elde eder. Kisacasi zaman, beyinde saklanan birtakim hayaller arasinda kiyas
apllmasiyla var olmaktadir.




Izafiyet teorisi

Izafiyet teorisini 86 yil 6nce Albert Einstein ortaya atmistir. Albert
Einstein’e gore, zaman gorecelidir ve yerden yere farklilik
gostermektedir.

Gorelilik kurami olarak adlandirilan bu teoriye gore uzay ve
zaman bir algidr.

Bir cismin hizina ve konumuna gore, zaman hizli veya yavas
gecger.

Bir cisim hizlandik¢ca o cismin uzerinden zaman yavaslamaktadir.




Einstein’in goreceli zaman orneqgi

v Ornegin; ayni yastaki ikizlerden biri dinyada kalirken, diger
ISIk hizina yakin bir hizda uzay yolculuguna ¢ikar.

v Uzaya cikan kisi, geri dondugunde ikiz kardesini kendisinden
cok daha yasli bulacaktir.

v Bunun nedeni uzayda hizla seyahat eden kardes icin zamanin
daha yavas akmasidir.




e Bir cismin referans noktasina
gore uzaydaki yerini gosteren
yonlu uzaklik.

e Vektorel bir buyukluktur.

e Birimi uzunluk birimleridir
(metre gibi).




Zaman Konum etkisi

e Bir cismin hizinin yani sira konumu da zamani etkilemektedir.
Genel Gorelilik Kurami, cekim merkezlerinin yakininda zamanin
daha yavas gectigi ispatlamistir.

e Stephen Hawking, bu gercegi yine bir ikiz ornegiyle soyle
anlatmaktadir.

o Bir cift ikizi dusunelim. Diyelim ki ikizlerden biri dagin tepesinden
yasasin, otekisi deniz yuzeyinde. lIk ikiz ikincisinden daha ¢abuk
yaslanacaktir.

e Gorelilik kurami ile hiza ve konuma gore uzayda farkli zaman
dilimleri oldugu ortaya konmustur.




Psikolojik Zaman ?

e Psikolojik zaman; gegen gercek zamandan ziyade, deneyime
katilan anlam, anlik yasanan endise, korku, umut, cosku gibi
durumlara gore degisen zamandir.

e Bazen insana zaman ¢ok cabuk geciyor gibi gelir, ozellikle de
mutlu hissettigimiz anlarda. Eglendigimiz zamanlar ucar gider.

e Aksine, Iyi vakit gecirmedigimiz zamanlar ise sakiz gibi uzar. Her
ne kadar zamanin hizi ayni olsa da, zaman algimiz farklilik
gosterebilir.




Hipotez

e Hipotez nedir?

e Hipotezin Ozellikleri

e Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler
e Hipotez Turleri
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Hipotez Nedir?

e Hipotez, bir problem igin onerilen gecici gozum yoludur.
«Denence» de denmektedir.

e Fransizcada «hypothése» ve ingilizcede «hypothesis»
seklinde kullantlir.

e Hipotez, bir probleme dair dogrulugu veya yanlisligi test
edilmeye caligilan varsayim, kabul veya yargidir.

e Hipotez asamasindaki bir cozum henuz deneyle test
edilmediginden sadece varsayim ya da onerme seklindedir.
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Hipotez Nedir?

e "Bireylerin mutluluk durumlari ya da algilari ile gelir duzeyi
arasinda pozitif bir iliski vardir” ongorusu bir hipotezdir.

e Bu hipotez gelir duzeyleri yukselen bireylerin daha mutlu
olduklar yargisina dayanilarak uretilmistir.

e "Yumurta kas gelisimi icin faydalidir.” cumlesi bir hipotezdir.

e Bu hipotez spor yapan bireylerin yumurta ile beslendiklerinde
kaslarinin daha belirgin oldugu yargisina dayanilarak
uretilmistir.
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Hipotez Nedir?

e Hipotezde kesin bilgi niteligi yoktur.

e Bu nedenle hipotezler dogrulugu
kanitlanacak onermelerdir.

e Hipotez icin kullanilan veriler nicel (deney ve
gozleme dayali) olmak zorundadir.

e Nitel gozlemlerin test edilmesi zordur.
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Hipotezin Ozellikleri

e Hipotez kanitlanmis ve bilinen bir
dogruyu icermemelidir.

e Ornegin “bosluga birakilan maddeler
duser.” bir varsayim degil bilimsel
olarak kanitlanmis bir dogrudur.
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Hipotezin Ozellikleri

e lyi bir hipotez spesifik bir varsayimi icermeli ve anlasilabilir
olmalidir.

e Ornegin «toplumlarin gelismesi kultur ile iliskilidir.” Varsayimi
cok geneldir.

e Toplumsal gelismede hangi etmenlerin esas alindigi ya da
kultur degiskeninin icerigi konusunda karisiklik vardir.
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Hipotezin Ozellikleri

e Hipotezde deneysellik hayati bir
faktordur. Test edilmeye acik olmayan
subjektif ifadeler bilimsel hipotez olamaz.

e Bu nedenle, test edilemeyecek ve yargi
bildiren "iyi, kotu, ahlaki ve sempatik
olmali” gibi kavramlari hipotez
olusturmada kullanmak uygun degildir.
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Hipotezin Ozellikleri

e Arastirmaci hipotezini
olustururken bu alanda
var olan teorileri
gozden gecirmeli ve
hipotezini bu kuramlara
dayandirarak
gelistirmelidir.
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Hipotezin Ozellikleri

e lyi bir hipotez, dogrulanmaya veya yanlislanmaya acik
olmalidir. Cok genis, gelecege yonelik uzun vadeli
varsayimlar test edilebilir oimaktan uzaktir.

e Ornegin «Diinya nufusu bu kadar hizli artmaya devam
ederse 50 yil sonra Uzerinde adim atacak yer kalmaz.”

e Hipotez dogru gibi gorulmekle birlikte ispati mumkun
degildir.
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Hipotezin Ozellikleri

e lyi bir varsayim mutlaka
degiskenlerin mantikli iligkilerine
dayanmalidir.

e Ornegin “glizel kizlar kedi severler.”
gibi ifadeler hipotez olmaktan
uzaktir.
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Hipotezin Ozellikleri

e Hipotezlerin yanliglanabilir olmasi
onemlidir.

e Ornegin “balik tutmak bir hobidir.”
onermesi bilinen bir olgudur.

e Yanlislamaya calismanin bilime
bir katkisi yoktur.
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Hipotezin Ozellikleri

Ayrica hipotez ;

e Eldeki butun verilere uygun olmali ve onlari agiklamalidir.
e Yeni gerceklerin tahminine olanak saglamalidir.

e Probleme ¢ozum onermelidir.

e Deney ve gozlemlere acik olmalidir.

e Yeni deney ve gozlemlerle denenebilir olmalidir.
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Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

e Dogru bir hipotezde bagimli ve Bagimsiz degisken
olmalidir.

e Hipotezde etkisini inceledigimiz degiskene
“Bagimsiz degisken”,

e Bagimsiz degiskene bagli olarak degismesi beklenen
degiskene “Bagimli degisken” denir.
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Ornekler

e Problem: Bitkinin boyunu su miktari etkiler mi?

e Hipotez: Bitkiye verilen su miktari arttikca (Bagimsiz
degisken) bitkinin boy uzunlugu artar (Bagimli degisken).

e Problem: Sarkaca asilan topun agirligi salinimini etkiler mi?

e Hipotez: Sarkaca asilan top ne kadar agir olursa (Bagimsiz
degisken) sarkac o kadar agir salinir (Bagimli degisken).
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Hipotez Turler

e Basit Hipotez : Bir bagimli ve bir bagimsiz degisken igeren
hipotezdir.

e Ornek: «Sigara kansere yol acar.” basit bir hipotezdir.

e Karmasik Hipotez: Birden fazla bagimsiz degisken iceren
hipotezdir.

e Ornek: «Sigara ve alkol, kanser ve akciger hastaliklarina yol
acar.” karmasik bir hipotezdir.
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Hipotez Turleri

e |statistiksel Hipotez: Istatistiksel olarak
dogrulanabilecek bir hipotezdir.

e Dogru veya yanlig kavramlari yerine sonug
istatistiksel veriye baglanir.

x4
o\_///

e Ornek: “Bir firma tarafindan Uretilen aile boyu
cipslerin ortalama agirligr 100 gramdir.”
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Hipotez Turleri

e Mantiksal Hipotez: Sadece mantik
ilkelerini iceren hipotezdir.

e Ornek: «YurlylUs yapmak kalp
sagligina olumlu etki yapar.”
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Fizik Hipotezleri

e Tuz eklenen suyun kaldirma kuvveti artar.
e Ses boslukta yayiimaz.
e Tahta elektrigi iletmez.
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Kimya Hipotezler:

e Metaller iyi iletkenlerdir.

e Ametallerin elektron verme egilimi
metallerden dusuktur.

e Soygazlar tepkime igin yuksek enerji
Isterler.
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Biyoloji Hipotezleri

e Hucre zari secici gecgirgendir.

e Hayvan hucrelerinde hucre
duvari bulunmaz.
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Hipotez orneklert. ..

e Sekerli yiyecekler yemek kilo aldirir.

e Yesil cay insanlar icin siyah gcaydan daha saglikhdir.

e Sakiz cignemek gastrit hastaligina yol acar.

e Yuruyus yapmak kalp sagligina olumlu etki yapar.
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Hipotezin muhtemel uc¢ sonucu vardir:

e Dogrudan kanitlanip dogrudan gecerli hale gelebilir
bir hipotez; gozlem ve deneylerle dogrulanirsa teori
degil gercektir.

e Yeni gerceklerle desteklenerek teori veya kanun
haline gelebillir.

e Curutulup terkedilebilir.
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Bilimsel YOntem

t Teoriyi test et. J'

Pekgok testten
gectikten sonra

l Teori J
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Tahmin ve Onceden Kestirme

e Tahmin nedir?

e Onceden Kestirme nedir?
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Tahmin Nedir?

e Bir olay veya durumun nasil
gerceklesebileceqi ile ilgili fikir yurutmeye ve
sezgilerimize dayanarak yargida bulunmaya
tahmin denir.

e Tahmin cumlelerinde eldeki bilgilere ve
sezgilere dayanarak olabilecek bir olay ya da
durum ile ilgili akil yurutme vardir.




Tahmin Nedir?

e Bu yuzden tahmin cumlelerinde kesinlik olmaz.

e Yani tahmin edilen sey gerceklesebilir ya da
gerceklesmeyedbilir.

e Bu tur cumlelerde kesinlik olmadiqgi igin 6znel yargilar tasirlar.

e Galiba, zannederim ki, belki, sanirim vb. ifadeler tahmin
cumlelerinde kullantlir.




Tahmin Ornekler;

e Bizim memlekette bu aylarda kar yagmaya baslamistir.

e Bulutlar iyice yogunlasti. Birazdan siddetli bir yagmur yagabilir.

e Tahminlerim her zaman dogrudur.

e Yarinki sinavim guzel gegcmeyebilir.




Onceden Kestirme

e Olgular, cisim ve olaylar arasindaki iligkilerin belli
kosullar altinda nasil gelisecegi, onceden kestirme
surecidir.

e Burada bahsedilen tahmin becerisi, delillerden ve
gecmisteki tecrubelerden yararlanmayi
icerdiginden, rasyonel olmayan bir tahminden farkli
anlam ifade eder.




Onceden Kestirme

e !!l Bununla birlikte onceden kestirme, tahmin degildir.
Bilimsel arastirma, surekli bir onceden kestirme islemidir.

Bir kestirmeyi desteklemek ya da curutmek igin veri toplanir. Bunun igin
deney veya gozlem yapliir.

Grafiklerden yararlanarak kestirmede bulunmak daha tst asamadir.

Ayni zamanda kestirmelere farkli yollarla ulasmak onlara olan guven
artirir.




Onceden Kestirme

"EQer... olursa, ne olur ?" sorusu onceden kestirme ile baglantilidir.

Ornegin "eger kullanilan suyun hacmini degistirirsek ne olacagin
dusunurdunuz?"

"Eger som baliklari denizlerden akarsulara koku organlarindan
yararlaniyorsa, bu organi zedelenmis baliklara ne olur?”

Onceden kestirmede en ¢ok kullanilan sorular; 6zelliklerin, kosullarin
veya degiskenlerin degisimi ile ilgili olanlardir.




Onceden kestirme ve tahmin arasindaki fark

Tahmin gundelik bir dilde bilinmeyen bir sey hakkinda rastgele veya
belirsiz bilgi kullanarak bir sonuca varmaktir.

Onceden kestirme ise bilinen bilgilere dayanarak bir seyler
uretmexktir.

Tahmin cumleleri daha ¢ok oznel ifadeler icerir.

Onceden kestirme ise bilimsel bilgilere dayanarak nesnel yargilar
icerir.




Onceden kestirme ve tahmin arasindaki fark

Tahmin edilen seylerin gergeklesme olasiligr dusuktur.
Onceden kestirmenin tahmine gore gerceklesme orani ¢ok yiksektir.

Ornegin havaya bakarak yarinki havanin nasil olacagi hakkinda fikir
yurutme bir tahmindir.

Sahilde yuzmeye giden cocugun suyun gelgitinden dev dalga
olacagini anlamasi bir onceden kestirme olayidir.




e Kirmizi i1sikta gegen beyaz araba kaldirma carpti bir
gozlem

e Kirmizi i1sikta gegme orani arttikca kaza riski de artar bir
hipotez

e Kirmizi isikta gecenler kaza yapar ifadesi tahmin

e Eger kirmizi 1sikta gecersek, kaza olur bir
onceden kestirme



Degiskenleri degistirme ve Kontrol etme

e Deney nedir?

e Degisken nedir?

e Degisken Turleri

e Bagimsiz, Bagimli ve Sabit degisken
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Deney nedir ?

e Bir hipotezi sinamaya yonelik olarak degiskenleri
degistirme ve kontrol etme surecidir.

e Deney yapmada uygulama, ogrenme icin ¢ok
onemlidir.

e Cunku birebir yapmak ve uygulamak ogrenmeyi
kalici kilar.




Degisken nedir ?

e Degisken bir durumdan digerine, bireyden bireye, gozlemden gozleme
farklilik gosteren ozelliklere denir.

e Bilimde deney yapmak icin, yani hipotezleri test etmek icin veya
cikarimlari teyit etmek icin bilim insani deneyinin sonuglarini
etkileyebilecek tum degiskenleri kontrol etmelidir.

e Bilim insani degiskenleri kontrol etmeden once bagimli ve bagimsiz
degiskenleri belirlemelidir.




e Ogrencilerin ders calisma stratejilerinin matematik dersindeki
basarilarina etkisi nedir?

. Ders Calisma stratejileri: Kigiye gore degisir dolayisi ile bir
degiskendir.
Basari Notu: Kisiye gore degisir dolayisi ile bir degiskendir.
Arastirma teknikleri dersi: Tum ogrenciler bu dersi alir dolayisi
ile tum ogrenciler i¢in sabittir, degisken deqildir.
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Degiskenleri kontrol etmenin onemi

Olaylardaki sebep-sonug iliskilerini bulabilmek igin
arastirma yapillir.

e Arastirmada bir faktor kasitli olarak degistirilir ve £t
bunun sonucunda bir diger degiskende degisme olur. g -

e Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir
degiskeni degistirmek ve diger degiskende buna
bagl degisimleri incelemektir.

e Degiskenleri kontrol etme sureci, bir arastirmadaki
kosullari yonetmek demektir.

e Bir arastirmada, degiskenler tanimlandigi ve dikkatle
kontrol edildigi olgude en iyi sonuglara ulasilir.



Degisken Turleri

a-) Yapilarina gore: -
e Nicel (KPSS Puani, boy, hava),
Nitel (cinsiyet, dogum yeri, meslek)

b-) Degerlerine gore:
e Surekli (agirhk),
Sureksiz (medeni hal)

e ¢-) Neden- Sonug Iligkisine gore:
Bagimli Degisken, Degisken
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Neden-Sonuc iliskisine gore degisken turleri

Bagimsiz degisken: Bir seye bagli olmadan
degisen ve daha ¢ok neden olusturan
degiskenlerdir.

Bagimsiz degisken, bagimli degisken uzerine etkisi
arastirilan degiskendir.

Bagimli degisken : Deneylerde degiskenlerden
birinin degismesine bagli olarak degisen
sonuclardir.

Bagimli degisken calismanin birincil degiskenidir.
Diger degiskenlerden etkilendigi dusunulen
degiskendir.




| ——— (SONUG)

Ornek: Grip hastali§inin tedavisinde kullanilan bir tedavi
yonteminin etkililiginin test edildigi bir arastirmada;

Bagimsiz degisken: Kullanilan tedavi yontemi

Bagimli degisken: Grip hastaliginin iyilesme durumu



Sabit Degisken

- Bagimli ve bagimsiz degiskenler belirlenip sinanirken ayni
zamanda diger birgcok degisken de tanimlanmali ve sabit
tutulmalidir (kontrol edilen=sabit d.)

- Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucunu
degistirebilme olasiligidir.

Deneyde sabit tutulan degiskendir.
Ornegin sirtiinme kuvveti farkli zeminde nasildir? deneyinde

kutle olarak tahta parcasinin kullaniimasidir. Tahta pargasinin
degeri sabit ve degismiyor. Bir nevi figuran.
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Sekil 1 Sekil 2

Bagimli degisken: ampul parlaklig:
Bagimsiz degisken: ampul sayisi
Sabit degisken: pil sayis!
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Yukaridaki elektrik devresinde;
Bagimsiz deqisken: pil sayisidir. Cunku deneyi yapan pil sayisini degistirmistir.
Bagimli deqisken: lamba parlakhgidir. Cunku pil sayisindan etkileniyor.

Sabit deqisken veya kontrol degiskeni: lamba sayisidir. Cunku lamba sayisi
Iki devrede de aynidir.
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Sekil 1

Yapilan Degisiklik

Ampul sayisinin
degistirilmesi

Pil sayisinin
degistirilmesi

e

| Pil -

e

Sekil 2

Kontrollu
Degisken

(Devrede sayisi
sabit tutulan
eleman)

Pil sayisi

Ampul sayisi

o ‘b._‘

Bagimsiz
Degisken

(Devrede sayisi
artirihp azaltilan

eleman)
Ampul sayisi Ampulun parlakhgi
Pil sayisi Ampultn parlakhgi

ey -
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Kontrol edilen degisken kavrami, tekrar edilebilir veriler ve gecerli
sonuclarin arastiriimasinda onemli bir aractir.

Bununla beraber her zaman butun degiskenleri tam olarak kontrol etmek
cok zordur.

Cogunlukla insan davranisi iceren deneylerde ufak bir degisim bile
oldukc¢a farkli sonuclar dogurur.

Degiskenleri kontrol etmek butunlestirici bir bilimsel surectir, diger bircok
sureci birbirine baglar.

Bu surecte, degiskenler arasinda bir iliski varsa degiskenlerden biri
simetrik bir sekilde degistirildiginde diger degisken de (cevap veren) buna
bagli degisimleri izlemektedir.




e Ornek 1: Zaman sabit tutuldugunda insanlar gérduklerinin
%70’ini, okuduklarinin %10’unu, isittiklerinin %11’ini
hatirlamaktadir.

Kontrol edilen degisken(sabit d.): Zaman
Degistirilen degisken(bagimsiz d.): Ogrenme yolu
(isitme, gorme, okuma)

Degisime cevap veren degisken (bagimh d.): Ogrenme orani
ya da ogrenme %’si




e Ornek 2: Suya birakilan cisimlerin hacmi degismemek kosulu
ile agirliklari arttikga suyun o cisme etki eden kaldirma kuvveti
de artar.

Kontrol edilen degisken (sabit d.): Hacim

Degistirilen degisken (bagimsiz d.): Kutle

Degisime cevap veren degisken (bagimh d.): Suyun kaldirma
Kuvveti




e Ornek 3: Kapali kaplarda cismin kitlesi sabit tutulup hacmi
arttirllirsa yogunlugu azalir.

Kontrol edilen degisken(sabit d.): Kutle
Degistirilen degisken (bagimsiz d.): Hacim
Degisime cevap veren degisken(bagimli d.): Yogunluk




| DAK Fizik BAGIMLI BAGIMSIZ VE KONTROL DEGISKENI
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Bagimsiz Degisken: Agirhk
Bagimli Degisken: Yayin uzama miktari
Sabit Degisken: Dinamometre



Asagida verilen deney duzeneklerinde bitki fidelerinin

gelisimi incelenmeye calisiimaktadir.

Gunes Gunes
Wsnél Wslgl

s\
C )
« Gunluk 5 It su « GuUnldk 5 It su
* Humuslu toprak » Kirecli toprak
« Ca, Mg, P - Ca, Mg, P

Buna gore uygulanan deneyin;
a) bagimh degiskeni,

b) bagimsiz degiskeni,

c) sabit degiskeni

Gunes
Wsng.

« GUnluk 5 It su

* Kumlu toprak
« Ca, Mg, P

verileri seceneklerin hangisinde belirtiimistir?



Karanhk

Sabit Tutulan Degiskenler
Sicakhk

Su

Toprak

Bitki

Hava

Bagimsiz Degisken: Isik
Bagimli Degisken: Bitkinin geligimi
Sabit Degisken: Sicaklik, toprak, su, hava, bitki



