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Gaz halindeki elementler
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250C ve 1 atmosfer de gaz halinde bulunan 

elementler



Gaz halindeki bileşikler
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Gazların Genel Özellikleri
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 Gazlar, bulundukları kabın şeklini alacak şekilde

genleşirler.

 Renkli gazları gözle görebilsek de, gaz

taneciklerini gözle göremeyiz. Hidrojen ve metan

gibi bazı gazlar yanıcıdır; diğer taraftan helyum ve

neon gibi bazı gazlar kimyasal tepkimeye

duyarsızdır.

 Maddenin en fazla sıkıştırılabilen halidir.



Gazların Genel Özellikleri
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 Gazların fiziksel özelliklerini mol sayıları, hacimleri,

sıcaklıkları ve basınçları belirler.

 Gazlar aynı kapta bulundukları diğer gazlar ile her oranda

tamamen karışır.

 Yoğunlukları sıvılardan da katılardan da düşüktür.

Şekil. Üç halojenin gaz hali

Cl2 (g) yeşilimsi sarı; Br2 (g)

kahverengimsi kırmızı; grimsi

siyah katı iyot ile temas halindeki

I2 (g) mor renklidir. H2, N2, O2,

CO ve CO2 gibi birçok bilinen

gaz renksizdir.



Basınç Kavramı

 Basınç, birim alana düşen kuvvettir.

7

Basınç Birimleri

1 paskal (Pa) = 1 N/m2

1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr

1 atm = 101,325 Pa

Basınç = 
Kuvvet (Newton)

Alan (m2)



Sıvı Basıncı

 Gaz moleküllerinin oluşturduğu toplam 

kuvvetin ölçülmesinin kolay olmaması 

nedeniyle basınç denkleminin gazlara 

uygulanması zordur. Bir gazın basıncı dolaylı 

yoldan sıvı basıncıyla kıyaslanarak ölçülür.
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Sıvı basıncı = h x d x g



Açık hava basıncının ölçülmesi
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 1643 yılında Toricelli’nin

açık hava basıncını

ölçmek amacıyla 

geliştirdiği civalı

düzeneğe    

BAROMETRE 

denilmiştir.

 Barometre:

açık hava basıncını 

ölçmeye yarayan alet

Atmosferik 

basınç

Cıva dolu kap

Deniz 

seviyesinde 

hava 

basıncı: 

760mmHg



Açıkhava basıncı-Yükseklik İlişkisi
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Gaz Basıncı
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Manometre
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 Civa barometreleri hava basıncını ölçmek 

için kullanılırken manometreler de diğer 

gazların basıncını ölçmek için kullanılırlar. 

 Manometre: kapalı bir kaptaki gazın 

basıncını ölçmeye yarayan alet. 

 İki çeşittir.

 a) Kapalı uçlu manometre

 b) Açık uçlu manometre



Kapalı uçlu manometre
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14

Boşluk

65

PNe = 65mmHg



Açık uçlu manometre
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Açık uçlu manometre ile gaz basıncının 

ölçülmesi
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 Açık uçlu manometrede üç farklı durum ile 

karşılaşmak mümkündür.

 Atmosfer basıncı ile gaz basıncının birbirine 

eşit olması

 Gazın basıncının atmosferik basınçtan 

büyük olması

 Gazın basıncının atmosferik basınçtan 

küçük olması



Açık uçlu manometre ile gaz basıncının 

ölçülmesi
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Gaz Basıncı 

Atmosferik Basınca 

Eşittir

Pgaz = Patm



Açık uçlu manometre ile gaz basıncının 

ölçülmesi
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h

Pgaz = Patm + hPgaz = Patm - h

h
Gaz Basıncı 

Atmosferik 

Basınçtan 

Küçüktür

Gaz 

Basıncı 

Atmosferik 

Basınçtan 

Büyüktür



Gazın basıncı nedir?
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1 atm



Gazın basıncı nedir?
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Gazın basıncı nedir?
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Gazın basıncı nedir?
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Gazın basıncı nedir?
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Gaz Kanunları

 Gazların fiziksel davranışlarını 

dört özellik belirler: 

 gaz miktarı, 

 hacmi, 

 sıcaklık 

 basınç.
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Gaz Kanunları

Basınç-hacim İlişkisi: BOYLE KANUNU

Sabit sıcaklıkta belirli miktardaki bir gazın 

basıncı ile hacmi ters orantılıdır.
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V a 1/P

P x V = sabit



Gaz Kanunları

26Basınç arttığında Hacim azalır



Gaz Kanunları
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P1 x V1 = P2 x V2P a 1/V



Gaz Kanunları
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Örnek: 726 mmHg basınç altında 946 mL hacme sahip 

olan bir klor gazı (Cl2) örneğinin hacmini (sabit sıcaklıkta) 

154 mL ye düşürmek için ne kadar basınç uygulanmalıdır? 

P1 x V1 = P2 x V2

P1 = 726 mmHg

V1 = 946 mL

P2 = ?

V2 = 154 mL

P2 = 
P1 x V1

V2

726 mmHg x 946 mL
154 mL

= = 4460 mmHg

P x V = sb.



Gaz Kanunları
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P1V1 = P2V2 V2 = 
P1V1

P2

=  694 L Vtank = 644 L 

Başlangıç 

Koşulları 

21.5 atm

Son Durum 

1.5 atm



Gaz Kanunları
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Sıcaklık-hacim İlişkisi: CHARLES ve GAY-LUSSAC                                              

KANUNU

Sabit basınçta, belirli miktar bir gazın hacmi gazın

mutlak sıcaklığı ile doğru orantılıdır.

T (K) = t (0C) + 273.15
Kuramsal bir gazın hacminin sıfır olduğu sıcaklığa

mutlak sıfır sıcaklığı denir. Bu sıcaklık -273.15 oC ve 0

Kelvin’dir.



Gaz Kanunları
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V a T

V1/T1 = V2 /T2

P1/T1 = P2 /T2

Sabit hacimde, belirli miktar bir gazın basıncı gazın mutlak

sıcaklığı ile doğru orantılıdır.



Gaz Kanunları
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Gaz Kanunları
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Örnek: Bir karbon monoksit gazı (CO) örneği 125 0C de 

3,20 L hacim kapladığına göre basınç sabit tutulmak 

şartıyla hangi sıcaklıkta 1,54 L yer kaplar?

V1 /T1 = V2 /T2

V1 = 3.20 L

T1 = 398 K

V2 = 1.54 L

T2 = ?

T2 = 
V2 x T1

V1

1.54 L x 398 K
3.20 L

= = 192 K

T1 = 125 (0C) + 273 (K) = 398 K



Gaz Kanunları
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Hacim-mol Sayısı İlişkisi: AVOGADRO KANUNU

V a mol sayısı (n)

Sabit sıcaklık ve  basınçta bir gazın hacmi ile mol 

sayısı  doğru orantılıdır.



Gaz Kanunlarına Toplu Bakış
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Boyle Kanunu

Hacim 

azaltılırsa
Hacim 

artılırsa



Gaz Kanunlarına Toplu Bakış
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Charles Kanunu

Sıcaklık 

artılırsa

Sıcaklık 

artılırsa

Sıcaklık 

azaltılırsa

Sıcaklık 

azaltılırsa



Gaz Kanunlarına Toplu Bakış

37

Avogadro Kanunu



Gaz Kanunlarına Toplu Bakış
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Charles Kanunu: V a T (n ve P sabit)

Avogadro Kanunu:  V a  n (P and T)

Boyle Kanunu:  P a        (n ve T sabit)1

V

V a
nT

P



İdeal Gaz Denklemi
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 P basınç, birimi atmosfer

 V hacim, birimi Litre

 n miktar, birimi mol

 R gaz sabiti ve değeri 0.0821 atm•L/mol•K

 T sıcaklık, birimi Kelvin.



İdeal Gaz Denklemi
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 İdeal gaz denkleminin olası yazılışları ;

 P = nRT V = nRT n = PV T = PV R = nT

V               P              RT        nR PV



Standart(Normal) Basınç ve Sıcaklık
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P = 1 atm = 760 mm Hg

T = 0°C = 273.15 K

Deneyler bu koşullarda 1 mol ideal gazın 22,414 L hacim

kapladığını göstermiştir.



Standart(Normal) Basınç ve Sıcaklık
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PV = nRT

R = 
PV

nT
=

(1 atm)(22,414L)

(1 mol)(273,15 K)

R = 0,082057 L • atm / (mol • K)

ya da 22,4/273 L • atm / (mol • K)
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Örnek: Standart koşullarda 49,8 g HCl (g) nın 

hacmini L cinsinden hesaplayınız.

PV = nRT

V = 
nRT

P

T = 0 0C = 273 K
P = 1 atm

n = 49.8 g x 
1 mol HCl

36.45 g HCl
= 1.37 mol

V =
1 atm

1,37 mol x 0,0821          x 27300KL•atm

mol•K

V = 30,7 L
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1. STP’de (normal şartlar altında) 56 g CH4 gazı 

ne kadar hacme sahiptir ? (MCH4
=16 g/mol )

2. 250 mL’lik bir balonda 3.40 g NH3 127 °C

sıcaklıkta patlayıncaya kadar ısıtılıyor. 

Patlamadan hemen önce balondaki basınç ne 

kadardır ? (MNH3
=17 g/mol )
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